Atatiirk Univ. Ziraat Fak, Derg.
33 (2), 199-203, 2002

ew o

Bazi Karma Yemlerin Naylon Torba Teknigi {le Ham Protein Parcalanabilirliklerinin
ve Parcalanabilirlik Parametrelerinin Belirlenmesi
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OZET : Bu arastirmada, Erzurum’da Oretilen ve ruminantianin beslenmesinde kullamilan karma yemlerin (besi karma, sit karma, buzag
baglatma ve buzag biyitme) naylon torba tekniginden yararlanilarak ham protein (HP) pargalanabilirlikleri ile bu parcalanabilirliklere ait
vem degeri parametreleri (a, b, atb, ¢} ve etkin HP parcalanabiliriikleri (EHPP) belirlenmistir. Denemede 2 yash iig adet rumen kansillo
Morkaraman kogu kullanilmistir. Naylon torba teknigi ile parcalanabilirlikleri belirlenecek karma yemler rumende 2, 4, 8, 16, 24 ve 48 saat
strelerle inkitbasyona tabi tutulmuglardy. Karma yemlerin 8, 16, 24 ve 48 saatlerde belirlenen ortalama HP pargalanabilisligi degerleri
balcmindan aralanndaki farkliiklar ¢ok Onemli (P<0.01) olurken, bu farklar 4 saatte nemli (P<0.05), 2 saatte ise dnemsiz olarak
bulummugtur. Karma yemlerin rumen HP pargalanabilirligine ait “a” degeri bakimindan yemler arasindaki farkin dnemsiz, “c” a¢isindan
dnemli (P<0.05), “b”, “at+b” degerleri ile 0.03/h ve 0.06/h gegis hizlarinda tespit edilen EHPP ortalamalan balamindan ise ¢ok onemli

(P<0.01) oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Karma Yem, Naylon Forba Teknigi, Parcalanabilirtik, Ham Protein

The Determination of the Degradability Parameters and Degradabilities of Crude Protein of Some
Manufactured Feeds By the Nylon Bag Technique

ABSTRACT: Feed value parameters (a, b, a+b and c) belonging degradabilities of crude protein (CP) and degradabilities of effective CP as
well as degradabilities of CP by utilizing nylon bag technique for manufactured feeds (for dairy cattle, fattening cattle, calf starter [ and calf
starter 1) produced in Erzurum and used for ruminant nutrition purposes were determined in this study. Three Red Karaman rams with
rumen cannullas at 2 years old were used in the research. The manufactured feeds in nylon bags incubated in rumen for 2, 4, 8, 16, 24 and
48 hours, While differences among the manufactured feeds concemning degradabilities of CP at 8, 16, 24 and 48 hours were highly
significant (P<0.01), the differences at 4 and 2 hours were found to be statistically ~ (P<0.05) significant and insignificant respectively. The

differences among the manufactured feeds were statistically insignificant for

“a” value and significant (P<0.05) for “¢™ and highly

significant (P<0.01) for “b”, “a+b” as well.as degradabilities of effective CP determined at 0.03/h and 0.06/h rumen outflow rates.

Key Words: Manufactured Feeds, Nylon Bag Technique, Degradability, Crude Protein.

GIRIS

Yemlerin protein igeriklerinin hani protein olarak
tanimlanmasinda in vitro Weende Analiz Yénteminden
yararlaniimakia, ancak bu metodla biitiin nitrojenli besin
maddeleri HP grubu altinda toplanmaktadir. Protein
iceriginin  sindirilebilir ham protein (SHP) olarak
tanimlanmasinda  ise  klasik i#  vive  sindirim
denemelerinden vyararlanimaktadir. Klasik in  wive
denemelerde yemin ham protein igeriginden giibre ile
atilan kisim gikarilmakta ve yem protein igeriginin SHP
olarak degeri bulunmaktadir.

Yemierin sindirilme derecelerinin belirlenmesinde
kullamilan klasik sindirim denemeleri pahali, uzun zaman
ve buyilk miktarlarda yem gerektiren yontemlerdir
(Akyildiz, 1984). Aragtiricilar, ruminantlarin
beslenmesinde kullanilan yemlerin protein iceriklerinin
HP ve SHP olarak ifade edilmesinin ve artan verim
ditzeyine gbre rasyonun HP veya SHP igeriginin-
arttrilmasimin - saghkl  bir yaklasim olamayacagin
bildirmektedirler (Kirkpatrick ve Kennelly, 1987;
Coblentz vd., 1997). Ayrica bu sekildeki bir yaklasimin
ozellikle yliksek verimli hayvanlarm gereksinimlerinin
karsilanmasinda yetersiz kaldigiu ve yem protein
iceri§inin  rumende parcalanan ve parcalanmayan

miktarlarimin da bilinmesi gerektigini belirtmektedirler
(Balde vd., 1993; Vanzant vd., 1996).

Yem HP igeriginin ne kadarnin rumende
parcalandifim  ve mikrobiyal protein  sentezinde
kullanildigini, ne kadarmuin da parcalanmadan ince
barsaga gectigini belirlemede hizh ve glivenilir olmasi
bakimindan naylon torba tekniginin rutin metod olarak
lullamimass dnerilmektedir (Nocek, 1988; Sayan vd,,
1996). Naylon torba teknigi; yem kuwu maddesinin
rumende parcalanabilirligini esas alan, ayni zamanda ve
kisa stirede birden fazla yemin degerlendirilmesine
olanak taniyan, oldukca ekonomik, pratik ve etkili bir
yontemdir (Cetinkaya, 1992; Trabalza Marinucei vd.,
1992;).

Weakley vd. (1983), waptiklari bir ¢alismada
ortalama olarak % 1640, % 1745 ve 18.07
oranlarinda ham protein igeren 8 karma yemi naylon
torbalarda 4, 8, 24 saat slireyle rumende inkiibasyona
tabi tutmuslardir. Ortalama olarak % 16.4 oraninda ham
protein igeren karmanin nitrojen parcalanabilirligini 4, 8,
24 saatlik inkiibasyon siirelerine gore swrasiyla; % 28, %
39, % 82 olarak belirlemislerdir. % 17.45 oraninda ham
protein i¢eren karmalarda nitrojen pargalanabilirligi
ortalama olarak inkiibasyon siirelerine (4, 8, 24 saat)
gore sirastyla; % 52, % 62.25, % 85 olarak tespit
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edilmistir. Aym inklibasyon stirelerinde % 18.07
oraninda ham protein igeren karmalarda nitrojenin
parcalanabilirligi ise swrasiyla; % 38.0, % 51.0, % 79.3
olarak saptanmistir.

Yapilan bagka bir ¢aligmada (Ocak, 1997) siit karma
yemi, besi karma  yeminin ham  protein
parcalanabilirliklerine ait yem parametreleri ve rumenden
gecis hizinmn  0.06 Wt olmas: durumunda etkin ham
protein parcalanabilirlik degerleri tespit edilmistir.
Yemler 2, 4, 8, 24 ve 48 saat siirelerle rumende
inkitbasyona tabi tutulmuglardir. Inkibasyon siirelerine
gére HP parcalanabilirligi stit karma yeminde sirasiyla;
% 35.56, % 42.67, % 57.84, % 83.17, % 89.52; besi
karma yeminde ise sirasiyla % 36.42, % 44.00, % 56.31,
% 82.02 ve % 92.26 olmustur. Sut karma yemine ait a,
b, atb ve ¢ degerleri ile EHPP degerleri swrastyla; %
20.26, %70.05, % 90.29, % 9.71/h ve % 63.35 olurken,
bu degerler besi karma yeminde sirasiyla % 27.72, %
66.96, % 94.68, % 6.97 ve % 63.68 olarak tespit
edilmistir.

Bu c¢aliyjmada Erzurum’da dretilmekte olan ve
ruminant beslemede yaygin olarak kullanilan bazi karma
yemlerin (besi karma yemi, stit karma yemi, buzagi
baglatma ve buzag bilylitme yemi) ham protein igerikleri
ile fn situ rumen ham protein pargalanabilirligi ve
pargalanabilirlik  karakteristikleri ile etkin HP
pargalanabilirliginin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Hayvan Materyali

Bu denemede, rumen kaniilil takinus 2 yagh 3 bas
Morkaraman ko¢ kullanilmigtir. Kaniillii hayvanlara
deneme siiresince kuru madde ihtiyaci diizeyinde ivi
kalitede kuru caywr otu ve az miktarda kesif yem
(yasama pay1 x 1.25 katt kadar) verilmistir (@rskov ve
McDonald, 1979; Sayan vd., 1996).

Yem Materyali

Karma yemler ozel bir yem fabrikasindan temin
edilmigtir. Denemeye baslamadan once tim yem
Srneklerinde kuru madde (KM), ham protein’ (HP), ham
vag (HY), ham selilloz (HS) ve ham kiil (HK) analizi
Caligkaner (1985)in bildirdigi yontemle yapilmigtir.
Yemlerin ham besin maddeleri igerigi Tablo 1’de % kuru
maddede olarak verilmistir. Karma yemler hayvanlara
verildigi ~ gekilde ogutilmeden inkiibasyona tabi
tutulmuslardir.

Tablol. Arastirma yemlerinin ham besin maddeleri icerigi, (% kuru madde’de

Aberdeen,
hesaplanmigtir (McDonald, 1981).

In  situ denemenin (naylon torba tekniBi}
uygulanmasmda 8x16 cm ebatlarinda 40-45um gbdzenek
¢apma Sahip ve Rowett Research Institute Aberdeen
UK’den getirtilen naylon torbalar kullanilmigtir.

Metot

Yemlerden 5 gr civarinda &rmek alinmis ve kurutma
dolabindan ¢ikarilarak agirhiklart tespit edilmis naylon
torbalara konulmustur (N1). Yemler 2, 4, 8, 16, 24 ve 48
saat stirelerle inktibasyona tabi tutulmuslardir. Denemeye
alinan yem orneklerinin tiim inkitbasyon periyotlar: her
bir kaniilli hayvanda iki defa tekrarlanmustr. Yem Snegi
igeren naylon torbalar boyu 20-25 cm ve daha dnceden
fizerinde variklar a¢ilmis hortumlara paket lastik ile
sikica baglannmus ve inklibasyon periyoduna gore rumene
sarkitdmugtir  (@rskov ve McDonald, 1979; @rskov,
1982). Inkitbasyon perivodu tamamlandikian sonra,
naylon torbalar bagh olduklari plastik hortumlar yardim
ile rumenden ¢tkanlmis ve torbalar i¢indeki mikrobiyal
aktiviteyi durdurmak i¢in hemen sofuk su dolu kova
icerisine daldirlnugtir. Daha sonra materyal kovadan
alinmis sofuk su altinda torbalardan temiz su akincaya
kadar  yikanmistir.  Torbalar  yikandiktan  somra
siizlilmeleri ig¢in  bir panoya asilmigtwr. Stziilme
isleminden sonra torbalan hortumlara baglayan paket
lastikler dikkatlice kesilerek torbalar hortumlardan
ayrilmig ve 48 saat siire ile 65-70 ° C’de kurutularak
tartilmistir  (N2). Daha sonra her bir hayvan ve
inkiibasyon siiresi i¢in ayri ayr olmak lizere torbalardaki
artiklarmdan  kuru madde (KM) analizi yapilarak
inkitbasyon sonrast kuru Grnekteki ham protein miktars
tespit edilmigtir (Caliskaner, 1985).

Inkitbasyon sonrasi BP pargalanabilirliligi asagdaki
formiile gore hesaplanmigtir (Susmel vd.,1989).

[HP, x Ni] - [HP; x N,]

% HP par¢.= x 100
[HP, x Ny}
HP, = Inklibasyona koyulan numune
kurumaddesindeki HP, %
HP, = Inkilbasyondan ~ sonra  kalan  numune
kurumaddesindeki HP, %

Ny = i_nkubasyona koyulan numune kurumaddesi,gr.

N, = Inklibasyondan sonra kalan kurumadde miktari,

gr.

Etkin HP parcalanabilirliligi (EHPP), asagidaki
modele gore NEWAY (Rowett Research Institute,
UK)  adli PC paket programn ile

Karma Yemler OM HP HY HS HK NOM
Besi Karma Yemi 93. 62 13.14 1.60 6.21 6.38 72. 66
Siit Karma Yemi 91.48 15. 99 1.66 7.61 8.52 66. 22
Buzag Buyttme Yemi 89..39 17.97 1.87 5.28 10, 61 64.27
BuzaZ: Baslatma Yemi 92.41 19.18 1.89 6.85 7. 59 64. 49

OM: Organik Madde, HP: Ham Protein, HY: Ham Yag, HS: Ham Seliloz, HK: Ham Kul, NOM: N’siz Oz Maddeler
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Model: P= a+b [(1-“*")]

EHPP =a+ [ be/ctk ] (1-e ™)

Burada; a = 0. saatteki HP kayb:i (hesaplamalarda
yikama kaybi dikkate almmamstir), b = rumende
mikrobiyal aktiviteye bajli HP kaybi, ¢ = BP’nin
parcalanma (b’nin) hz sabiti ve k = rumendeki akis
huzm: (0.03 b, 0.06 h’t) gostermektedir.

HP’nin parcalanabilirliliginin hesabinda a = hizh
¢Ozinebilir fraksiyonu; b = par¢alanmayan ancak
potansiyel olarak fermente olabilir fraksiyonu ve ¢ =
b’nin pargalanma hiz sabitidir. Egitlikteki ‘a+b’ degeri
iss HP igin toplam pargalanabiliriiligi (asimtot
degerini) gostermektedir (@rskov ve McDonald, 1979;
Orskov, 1982; Susmel vd., 1990; Susmel, 1995).

fstatistile Analizier

Denemedeki yem gruplan igin iz sifw metodla elde
edilen HP pargalanabilirliliklerine ait  verilerin
istatistiksel analizi tam sansa bagli deneme planina gore
varyans analizi yontemi kullamlarak SAS paket
programn  ile  yapilmugtir (SAS, 1986). Coklu
karsilastirma testleri ise “Duncan Coklu Karsilastirma
Yontemine” gore yiritiiimiistir (Diizgiines vd., 1987,
Yildiz ve Bircan, 1994).

BULGULAR VE TARTISMA
Karma Yemlerin Rumen
Parcalanabilirligi (HPP)

Besi karma yemi, siit karma yemi, buzadi bilyiitme
ve buzagi baglatma yemlerinin  rumen HP
pargalanabilirliklerine ait degerler Tablo 2’de ve bu
degerlerden elde edilen ¢izim Sekil 1°de sunulmugtur.
Karma yemlerin farkl inkiibasyon stirelerinde elde
edilen ortalama HP pargalanabilirlik degerlerine
uygulanan varyans analizi sonuglarma gore, 2 saatte
yemler arasindaki farkin Snemsiz (P>0.05), 4 saatte
onemli (P<0.05); 8, 16, 24 ve 48 saatlik inkiibasyon
siirelerinde  ise. ¢ok &memli (P<0.01) oldugu
belirlenmistir.

Elde edilen HP pargalanabiliriik degerlerine
uygulanan Duncan ¢oklu karsilastirma testinde 4 saatlik
inkiibasyon siiresi sonunda besi ve siit karma
yemlerinin ham protein pargalanabilirlik (%) degerleri
arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigy

Ham  Protein

L.Turgut, M.Yanar, N.Tiizemen, A.Aksoy

ortaya konulmugtur. Ote yandan buzagi baglatma ve

biiyitme yemlerine ait 4. saatteki % protein
parcalanabilirlik eranlarn s6z konusu diger iki yemden
istatistiksel olarak onemli derecede (P<0.05) dusik
oldugu bulunmustur. 8, 16 ve 24 saatte yine besi karma
yemi ile siit karma yemi kendi aralarinda ve buza:
bitylitme ile buzag: baglatma yemleri de kendi
aralarinda  egdeger  bilyiiklikte ortalama HP
parcalanabilirlik degerleri gistermigtir. Bu inkiibasyon
sirelerinde besi ve siit karma yemlerinin ham protein
parcalanabilirlik % degerleri diger iki yemden
istatistiksel olarak ¢ok onemli olmustur (P<0.01). Aym
sekilde, 48. saatte HP parcalanabilirligi balkimindan
yemlere ait ortalamalarm birbirinden ¢ok Snemli
derecede farklh (P<0.01) oldugu saptanmugtir (Tablo 2,
Sekil 1). Arastirmada siit karma yemi, buzag bitylitme
ve buzagi baglatma yemlerine ait elde ettigimiz HP
parcalanabilirlik degerleri ile karsilagtirdigimizda, elde
ettigimiz degerlerin Weakley vd. (1983), Ocak (1997)
tarafindan  bildirilen degerlerden yiksek oldugu
goriilmiistiir. S6z konusu farkhihifm karma yemlerin
yem ham maddelerinin varyete ve yetigtigi boélgenin
farkli olmasi sonucu yemlerin ham besin maddeleri
igeriginin  farklibk  gbstermesinden,  Hgitliime
inceliklerinin  ve  hazirlamg  bigimlerinin ™ farkh
olmasindan, kullanilan metot farkhiligindan
kaynaklandig dustintlebilir.,

Karma Yemlerin Rumen Ham Protein

Parcalanabilirlifine Ait Yem Degeri

Parametreleri ve Etkin HP Parcalanabiliriik

(EHPP) Degerleri

Karma yemlerin rumende HP parcalanabilirligi icin
tespit edilen yem degeri parametreleri ile EHPP
degerlerine ait ortalamalar ve goklu karsilagtirma testi
sonuglar: Table 3’te sunulmugtur. Olctlen bu
parametrelere uygulanan varyans analizi sonucunda,
yemler  arasmndaki farkmm sz konusu  bu
parametrelerden “a” agisindan Snemsiz (P>0.05), “c”
agisidan Snemli (P<0.05), “b”, “a+b” degerleri ile
0.03/h ve 0.06/h gecis hizlarinda tespit edilen EHPP
bakimindan ise ¢ok oSnemli (P<0.01) oldugu
belirlenmigtir.

Tablo 2. Karma yemlerin rumen hp parcalanabiliriiklerine ait ortalamalar ve coklu karsilastirma sonuclan

inkitbasyon Periyotlar: (saat)
Karma Yemler 2 | 4 | 8 16 ] 24 | 48
%, Ham Protein Parcalanabilirligi

Onem Durumu 0s * ok ko o o
Besi Karma Yemi 61.34 68.50* 73.62° 88.27° 89.40° 96.73"
Silt Karma Yemi 59.80 69.16% 75.75° 88.67° 88.87° 92.23°
Buzag: Biyitme Yemi 51.28 59218 62.77° 71.33° 73.99° 82.91°
Buzagi Baslatma Yemi 57.21 57.25° 60.02° 64.14° 72.77° 73.53°

Sy +3,11 £3.12 +2.59 = 1.94 %135 +1.08

OS: Onemsiz, *: P<0.05, **: P<0.01.

ABE Ay situnda farkh biyiik harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak onemli derecede (P<0.05) farkhdzr,
“be Aynt sittunda farkl kiigak harfle gosterilen ortalamalar istatistikse! olarak gok snemii derecede (F<0.01) farklidir.
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Inkiibasyon periyotlar: (saat)

Sekil 1. Karma yemlerin rumen HP parcalanabilirligi

Besi karma yemi, siit karma yemi, buzagi bilylitme
ve buzafi baslatma yemlerinin rumen HP
parcalanabilirlifine ait yem degerleri ile EHPP
ortalamalari Duncan ¢oklu kargilagtirma testi ile test
edilmis  “a” yem degeri bakimindan ortalamalarin
birbirinden farkinn istatistiksel olarak tnemsiz oldugu
bulunmustur. Diger taraftan “c” yem degeri balummdan
en yliksek degeri stit karma yemi (0.1327+0.02/h), en

duistik degeri ise buzag baslatma yemi (0.0485+0.02/h)

vermis, yemlere ait “c” deferleri arasindaki farkhirklar

istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) olmustur. “b”
degeri bakimindan besi karma yemi, stit karma yemi ve
buzagi baglatma yemleri kendi aralarinda, buzag

aralarinda esdeger bliylklikte ortalama degerler
gostermislerdir. “atb” parametreleri bakimindan besi
karma yemi ile siit karma yemine ait ortalamalarn
birbirinden fark: tnemsiz, fakat bu ortalamalarm diger
iki yeme ait ortalamadan farklar ¢ok 6nemli (P<0.01)
olarak saptannmgtir.

Rumenden gegis hizlarina gore (0.03/h ve 0.06/h)
besi karma yemi ile siit karma yemi kendi aralarinda,
buzagi bliytitme ile buzag: baslatma yemleri de yakm
ortalama degerler gdstermistir. Ancak aragtirma konusu
4 ayri yeme ait ortalamalarin birbirinden ¢ok 8nemli
(P<0.01) derecede farkh oldugu saptanmugtir (Tablo 3).

biyitme ile buzagi baslatma yemleri de kendi
Tablo 3. Karma yemlerin rumen hp pargalanabilirligine ait yem degeri parametreleri ve etkin HP paralanabilirlikleri ile ilgili ortalamalar ve goklu
karsilastirma testi sonuclarn
Karma Yemler I a(%) | b(%) | atb(%) | c(i/h) | Etkin Parcalanabilirlik, %
Ham Protein Parcalanabilirlisi k=0.03/h k=0.06/h
Onem Durumu 08 e ek * i e
Besi Karma Yemi 54.50 42.63° 97.13* 0.117248 86.93" £0.92°
Siit Karma Yemi 50.22 42412 92.63° 0.13274 84,38 78.98°
Buzag: Biiyiitme Yemi 49.09 | 3534 | 84.43° 006125 71.73° 65.88°
Buzad: Baslatma Yemi 53.69 24.11° 77.80° 0.0485° 68.12° 64.10°
S| £342 | %3.71 +1.18 +0.02 + 0,94 < 1.47

O8S: Onemsiz, *: P<0.05, **: P<0.01.

ABC ayni situnda farkls bitytk harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak onemli derecede (P<0.05) farklidir,
abe Ay situnda farkh kisgtik harfle gossterilen ortalamalar istatistiksel olarak gok 6nemli derecede (P<0.01) farkhidir.
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Bu sonuglara gtre, buzaBi baslatma yemine ait
HP’nin mikrobiyal parcalanmaya kargt diger
karmalardan daha dayanikh: oldugu ve bunu sirasiyla
buzag bilylitme yemi, siit karma yemi ve besi karma
yeminin izledigi belirlenmistir. Stit karma yemi ve besi

66,,9% 46,99

karma yemi igin elde edilen ortalama “a”, “c” yem
degerleri ile 0.06/h gegis hizinda tespit edilen EHPP
degerieri Ocak (1997) tarafindan bildirilen degerlerden
yitksek, “b” degerleri bakwmindan dusik, “at+b”
degerleri agisindan benzer sonuglar kaydedilmistir.

Bu calismada Erzurum’da Uretilmekte olan ve
ruminant beslemede yaygmn olarak kullanilan bazs
karma yemlerin (besi karma yemi, siit karma yemi,
buzag baslatma ve buzag) bliylitme yemi) ham protein
igerikleri ile fn sitw  tumen bham  protein
pargalanabilirlifi ve parcalanabilirlik karakteristikleri
ile etkin HP pargalanabilirlikieri belirlenmistir.
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